Seguridad en los Laboratorios.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
U.P.R.L.

.....0.....

AEF ST

RAV.

SA

DSy

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales
Mayo de 2009

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05



Seguridad en los Laboratorios.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
U.P.R.L.

SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

0. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
INFORMATE

HABITOS

IDENTIFICACION Y;IQ'UET
ALMACENAMIEN

MANIPUL; mﬁ( DUCT QUI T ®o,

ELIM .
¢ IGHAS DE DATOS DE SEG "ﬁ":o—' L‘ .0.
. A YACENAMIER ; ~ ' v . .
. CJ H: ,
° 3 f lj

‘DE P‘RODU‘:;QS Quimicos

.
~
i ot R e ety

RAV

My

Sl

TIPOS Yhsp
.

8. PLANIFICACION DE LAS “PRACTICAS °°

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05



Seguridad en los Laboratorios.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
U.P.R.L.

9. INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y EQUIPOS DE TRABAJO
MATERIAL DE VIDRIO

REFRIGERANTES
MECHEROS
BANOS CALIENTES
AUTOCLAVES
ESTUFAS ..0‘"°...""0.,.
CENTRIFUGAS S
CROMATQGRAFO DE\GASES ]

0 RAFO'LIQUIDO DE ALFARESO

PECTRO RO-D AT '

u
®

SALPICADURA!

- . .
'at [}
QUEMADURAS~ : r’ ‘,
\7 XL ad o .
AN 2N [

T

INGESTION

Y

L
'.
RAUAlIAR, F s Aaballatied \o
A ICIC : | ACICIC ) WA .
e T Tyt . A
)BT R , g o003 ° &
q]4 . °
[
@
®
[ ]
[ ]

RAV

SA
i

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05



Seguridad en los Laboratorios.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
U.P.R.L.

0.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS.-

1. Inférmate. Evacuacién - Emergencia - Seguridad. -

* Conoce los dispositivos de seguridad vy las vias de evacuacion de tu puesto de
trabajo. Consulta el cartel con las ngrma&deemucm&on

* Antes de iniciar el ’rrgbcﬂd [ ’rorl q’rg con la localizaciéon y el
funcionamiento de Ios ug ie 0s d egu idad:
) mgws e)b’rmg’r d cwoolos ducha de

Extintores, mgf'l’r
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SUS vopores.p e siones em 105 0jos € Impea il Jsa gafas de
t v i -
proteccién s e Rl ’ @ - |
B. Hdbitos o‘e. ﬁ:Pen-Io aboratdri .

* No frabajes nunc&;o as ekl T‘A en donde vas a estar.
* Planifica el trabajo om%’de
* Trabaja con orden, Ilmplezo y smbﬂsﬁ' eoo o o
* Mantén las mesas de trabajo limpias y sin productos, libros, cajas o accesorios
innecesarios para el trabajo que se estd realizando.

* Es recomendable llevar ropa especifica para el trabajo (bata). Cuidado con los
tejidos sintéticos.
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* Es recomendable llevar el calzado adecuado (cerrado) para evitar el contacto
accidental con productos quimicos.

* Si el experimento lo requiere, usa los equipos de proteccidon individual adecuados
(guantes, gafas, pantallas, etc.).

» Utiliza las campanas extractoras de gases siempre que trabajes con productos
quimicos peligrosos. Trabaja dentro a 20 crrLQeLfren’re

* No utilices nunca un eqbupo %ob n co él‘sujunmonomlen’ro
* Antes de iniciar L‘méxp im Wo’re T orucue estd en perfectas
condiciones. . cee

+ Utiliza aerrgpre qu cesa 10 T s

* No Trob.q' SS odedds mesas.
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3. Idenﬂﬂ& .'

®
* lLee ?q tiqueta '
utilizarlos porori
« Todo rembe
utilices productos qu

rotules o escribas sobré Ia l o ®
* Etiqueta odecuodomérﬁe a os ado% que se haya transvasado

algun producto o donde se hoyorf preporqdoirﬂé&os identificando su contenido, a
quién pertenece, concentraciéon y la informacién sobre su peligrosidad (si es posible,
reproducir el etiquetado original).
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4. Aimacenamiento de productos quimicos.-

* Es conveniente reducir al minimo las existencias, teniendo en cuenta su utilizacion.
En el propio laboratorio sélo almacena las cantidades imprescindibles para el trabajo en
marcha.

¢ Se debe llevar un inventario actualizado de los productos almacenados, indicando
la fecha de recepcion o preporOCImeJbeodwa dQIg ul’rlmo manipulacion.

* Separa los produc’ros 5@% |o| ram |gr95|dod no los almacenes
solamente por orden alfdbéti nﬁ

o Aislay olmoger\é dggl&dog\‘ co gldo los productos
cancerigenos, piuy 16 . 'Slosy ye p’rros de menor
peligro o toxicida
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« Deposita en con’reneobleg cf wﬁenollzodos

- El vidrio roto, el pope yoet plljlco eoee’
- Los sresiduos quimicos peligros.
- Los residuos bioldgicos.
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7. Que hacer en caso de accidente: primeros auxilios.-

* En un lugar bien visible del laboratorio debe colocarse toda la informacion
necesaria para la actuaciéon en caso de accidente: que hacer, a quien avisar, nUmeros

de teléfono, direcciones y otros do’ros.d.ein;egég. coe
'Gmultp la ficha de seguridad para
®
[ J
rI)k wn sobreaccidente,
fide, d

* En caso de accidente c brodu uimi
saber cOmo proceder gr.e's’r V?% r:s .
: , o) ~
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1. IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS.-

La etfigueta de un envase de producto quimico contiene mucha informacién Util
que se completa con las ficha de datos de seguridad (si no se dispone de ella se deben

solicitar al fabricante o suministrador).
La efiqueta debe indicar Ig siguiefité inform&&iém, tql y como indica el Real Decreto
y 2 rbqor.eporodos peligrosos:
o

363/95 de etiquetado de‘sus? Inci eligr
* Nombre de Ig suStanci
«  Composigidh y‘% i
. ., L J
« Direccidh @ fge
o)

. o . 1 e .
(fabricantes,’i ore dlsTrlbU|dores) -!-

®
.« Simb indicadores de TR g iCtogramas
y o [ el !o A i |
)OS 5 ’e--\ ° de la
. \|E 2
S

normaliza

°
e ofr S
sustadh S ®
® ¢ °
» [Frases

[
el r
®
® < ® °
® [ ]
[ ° ® m ®
. . : . .
®
. ° ETIQUETA DE UN PRODUCTO QUIMICO .
[ ]
e
® Resp ble de la ializacion (Nombre, direccion y teléfono) ——, ®
L4 ° : . °
P Composicion (Para los preparados relacion de sustancias
® peligrosas presentes, segun concentracion y toxicidad) ®
* L] Identificacion del producto (Nombre quimico de ® o
® la sustancia o nombre comercial del preparado) ® ®
®

®
® T F ® ®
® ABCDE-33 4— ®
e Contiene ... ¢— ®
®
®
®

Toxico Facilmente f:ﬁ’é;‘ .'
inflamable Tef

> R 11-23/25:

Téxico por inhalacion y por ingestion

> S 7-16-24-45:

Manténgase el recipiente bien cerrado

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar

Evitese el contacto con la piel

En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico
(si es posible, muéstrele la etiqueta)

Medidas preventivas (Frases S)
‘—— Descripcion del riesgo (Frases R)
Identificacion de peligros

ST. XIl. 16
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El contenido informativo de la ficha de datos de seguridad de una sustancia debe
ser el siguiente:

. Identificacion de la sustancia y del responsable de su comercializacion.
. Composicién, o informacién sobre los componentes.
. Identificacion de los peligros.

. Primeros auxilios. e0®0®000eq,

Medidas de lucha coQ’rmdr?c°

. oo
. lOS. ®e,
. Medidas que de.berY o} eﬁ:osot ver@% tqP e "
. Manipulaciéon y e Cpbe00000, s
o . e0®® e,
. Controles de gxposici ion individual: ®e .-
g?. iPicas. Qe
elet] (
o
ergciones relo’r' E
dagiones relativas'di § o

9. Propiegha. S
°. o
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(] \ ¢ °
r’ .. ®
| s ®
: pee e f
95 _iones feglomentafi /fi

10. Estabili
o
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°
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2. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS.-

En los laboratorios, en general, se almacenan canfidades pequenas de una gran
variedad de productos quimicos.

El almacenamiento prolongado de los productos quimicos representa en si mismo
un peligro, ya que, dada la propjc,reactividod Jrur'ms.eco de los productos quimicos,
pueden ocurrir diversas si’ru‘ocioﬂe.' .

* El recipiente que‘ooﬂ iengyel p
* Formacién de® .
stfAncia que, adngque se

destilar la susté
. .9 ..
* Polimerizagio
° = .
lenta, pue g mos’casos llegar a sefiapida=yseXplosiva.

cia
i "
S

®
offiperse por si solo.

igre de explosion al
®
®

uctopued c

@ .

unNa reaccion
[ ]

[ ]

uhulocién

! N
gh'lenta de la sustaneiGop!

gSfdliar el recipiente Ve
esdhio tener e

ej. eéter Q\‘;\\

el aire. Siempre

s T
‘3:%-—-—:--—;‘.1-“. d

.'. ) '\" -
o

r .‘(,.i.i@lo
=Spuedalrecoger

*ﬂa
almac rhiento
° 3
® & ®
L 3

,
k.~ 5
peli r ofros de menor
riesgo. D Ceccccce®’® ’
Se ha determin8do rios reqcti uimic % iza? habitualmente en el
fr o&d r .)'p.ueden producir cdncer.

[ ]
®
®
[ J
S
laboratorio (benceno, cldtafqr o
Estos productos se deben sustfuir Lolsld Q’rxo‘s.rgepqsoveﬂgrosos como se indica en el
siguiente cuadro:

°
Sies pos?oie.
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PRODUCTO INICIAL PRODUCTO DE SUSTITUCION
Benceno Ciclohexano, Tolueno
Cloroformo, Tetracloruro de carbono,
Percloroetileno, Tricloroetileno
1,4-Dioxano _ e ® "
Nn-Hexano, N-R

Diclorometano

Y . ® ® 4 Jetrahidrofurano
1 ‘ A-Heptano
Acetonitri o ;‘ : Acetona
NNDJrHe’r : .o-“"%-. A@'_m nﬁno

. Eti ” /

?& e oo 2
Un ¢ il Vlares la peligrosidad e eh-es e oxida V1, El polvo
de las sal [V}y'es cancerigeno. @ ’ o— R °
Erﬁm g€ etidio, utiliZaddJa Q‘} ? , imica, Sticd, Eieh ¢
es’rugl s;ﬁ’ruaon por 4%\\\ «Eu {‘

o

e St ne.se pueden elimin
S /
disefignda les procesos de tralq o’ > -l _',
efhision de Sustaneics ,,‘ sa --. eilte
CUC

vilri gase \

ucida al mdaxim %‘ Cl =Par Gr
incomeJ.h . ( ﬂ?&m ¢
productos,quimic : ‘ ma@‘m‘ rse gh cuenta
ademas de, Vi iClodrama ] & de cada

sustancia qumkco eg‘oxidon’res de

- 22
inflamables, y sep ?905 ¥ene ox. o[ 0/0 Sidis cmncerlgenos las
peroxidables, etc. ‘. °

.
Las Fichas In’rernodcm I d%ev l
MI

dc’n informacién Util en un
apartado rotulado ALMACENA orocﬂaones de almacenamiento,
senalando en particular mcompo’rlblh?jdda%b& 8¢’ ven’rlloaon necesaria, etc. Ademds
de la reactividad quimica, los pictogramas que indican el riesgo de cada sustancia
pueden servir como elemento separador, procurando alejar, lo mdas posible, sustancias

con pictogramas diferentes.

a
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En la figura 1 se muestra un esquema en el que se resumen las incompatibilidades
de almacenamiento de los productos peligrosos.

TOXICAS RADIOACTIVAS COMBURENTES NOCIVAS

+ - - - - +

b

B
: ark
° + - + - 0] + : :
. [-tﬁ .‘2-
. QS ‘H.-
. °

v, "\*!'f’ iy
..... —_. o T ‘ ' v _.:. _. -gy Ilgrpsos.
C.Lao Ti& Yo Tiesg .' 4 ?o ho‘:er una

es’rlmOC|8 de I e ¢ f -= Q tfotales

olmocenodo : shoblecer la
ﬁ' e dsw

'Y

severidad d'e& rie uren’res 3°
e por rlo ed ande Codo estanteria a

V o) wes enfre las sustancias

SI @pbr falta de espacio, pueden

inflamables, 4° f6
utilizarse sustancias inertes como se'p!m)doreao eoe®

.0 ,
Las separaciom
una familia de compu%i(% . Si
que presentan mcompo’rlblﬁduol
Tanto las estanterias del almacén como durante el uso de los productos, se
colocardn siempre que sea posible por debajo del nivel de los 0jos.
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Dentro de cada estanteria, deben reservarse las baldas inferiores para la
colocacién de los recipientes mds pesados y los que contienen sustancias mds agresivas
(como, p.ej. dcidos concentrados).

INCOMPATIBILIDAD DE GRUPOS QUIMICOS

NO ALMACENAR CON
*GRUPOS CUYOS NUMEROS SE
*, INDICAN

13, 14, 16-19, 21,22, 23

NUMERO Lo

Productos cgustico

Aminas y alet

Caompuest
Al ica) l/gteresy

°
. bur S
i o/ 1022 Hi 0s
°
° e/ 2
- ° 1 it
g *
° po 3!——— ste .
: : 4’? ; o} erog, [esteres ‘
[ ] ® | | S - J
‘ o
. AN s ~4/16,/19, 20 .’_
°\6 Igbi \1 46,7, 15/?7
S q , .
° 18 ¥ ‘ %, o
° 9 ® aco - 93417, 2
o F20 N\ @ STty used 6515019, 222
D PO L MR TIATARE, T
V) .O. ford eleme ﬁ}l *® -

23 @ 3 nHididcs de dicidese © ° f) ‘307 14,1619
L
2.4 Aislamiento.-  ®e V A‘

Ciertos productos reqwere?\‘m)osob.lg §Qoarde|dn con respecto a ofros, sino el
agislamiento del resto, debido a sus propiedades fisicoquimicas. Entre estos productos se
encuentran los cancerigenos, muy tdxicos o inflamables.

Los productos inflamables se deben almacenar en armarios de resistencia al fuego
RF15 (si la cantidad almacenada supera los 50 litros de la clase B, punto de inflamacién
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inferior a 55°C) senalizados, con acceso restringido y con cubetas de retencion. No se
deben instalar mds de tres armarios de este tipo en la misma sala a no ser que cada
grupo de 3 esté separado un minimo de 30 m entre si.

Los productos inflamables deberian ir siempre en recipientes de seguridad.

Se deberdn emplear frigorificos antideflagrantes o de seguridad aumentada para
guardar productos inflamables muy volg’ri.leg.l\lg s.e.usorén frigorificos de uso doméstico.

Es conveniente empleo.r Qe S €5 ificos & eergosivos, especialmente si existe
la posibilidad de la genefacion apores. Si S ,‘se.deben separar de los
materiales orgdnicogs infl o% acenarlos a/del Igrparq minimizar el peligro

®
®
a

e
de caida de las géta e0000%%%0%04,, o
Es converiie m.c'is itizar armarios especifi » gquimicos muy
téxicos o cgw “o ® .
[ J

R A 'j g u U o
\\Q NC )lC)IC),”

DSy
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3. MANIPULACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS.-

Cualquier operaciéon del laboratorio en la que se manipulen productos quimicos
presenta siempre unos riesgos. Para eliminarlos o reducirlos de manera importante es
conveniente, antes de efectuar cualquier operacion:

* Manipular siempre la con’ndoc‘mmmo rceeescrp de produc’ro quimico.

* Antfes de comenzar €] ’Bcfo' ;ﬁ oron qus y las fichas de seguridad
miqmccacm.que

de los productos. e *

« Se determinar8,
necesidad de yfflizar p Ign €olectiva (por ejemp or£
individual (pef gje =S 0 gafas), 0|sponer de q Res G
y lavaojos 9(% encial’y se verlflcoro s Tos '.

. Se d & realizacion de

due icOspeligrosos eMmCq d| n- e[V .o
ool T

}\ Te dé ggmenzar un & o.r{" segurarse de q

G en perfec \ .&

de seguridad, la
’roro de gases) o

rRcia (duchas
L ]

[ ]
ioges con

YR T u

oS p “' S CHIIE

ploruf
rlesges

Colefod r [0s
orgonlcos,se @o”
« Silacép m/v

ello se utilizardhylos

/ hédids
* Si la canti (o/o// cllzoro en un sitio
especifico con venﬂam f Qer de un sistema de
bombeo para el Tronsvosequ

* Para el fransvase de produéf@s.cwm ;opradoe?nos S|empre de un sistema eficaz
para controlar posibles vertidos (cubetos, bondejos etc.).

* Cuando se realicen mezclas de productos quimicos habrd que controlar la

velocidad de adicion y agitacion, sobre todo si puede dar lugar a reacciones
fuertemente exotérmicas. Por ejemplo, la adicion de agua sobre dcidos, hidroxidos

_._
=.
>
O]
-
Q
=
@]
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alcalinos, metales alcalinos, etc. se hard poco a poco anadiendo estos sobre el agua y
no al revés.

* Antes de abrir un recipiente cerrado durante largo tiempo se tomardn precauciones
si es posible que se hayan producido reacciones de descomposicién.

* Para el transporte interno de productos quimicos (sobre todo para botellas de vidrio)
se utilizardn cestos o cubos comporTim.equd.os. X con asa. Para recipientes de gran

capacidad se utilizardn mediog meé icoswadecy e, .

* No se deberd Ti&os bc.) los sog*deﬁ‘re oré pi.ngon residuo quimico
peligroso. ® h o
« Se mantendfdn i no as_durapte Hos j(’)& con productos
iempr e
) L
o® .,
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T
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e
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4. RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS EN EL LABORATORIO.-

Se debe establecer una metodologia interna para la clasificacion, recogida vy
destino de los residuos generados en el laboratorio, teniendo en cuenta que se debe
minimizar la cantidad de residuos desde el origen, limitando la cantidad de materiales
que se compran y que se usan. ceese . -

Para la recogida selec’rwc ons Sl Lﬂ@rﬁes residuos generados en el
* Residdo

laboratorio:
o) vo.se.. e V cm vidrio, etc.
o 959 o0°?® 20e,, .
4.1 Regi'dl.%.

¢ Residuos 05|m|w
es duos C|S|m|Ia — r

¢ Residuos qumlc
‘ °
espegial por SV TXI idad 2 qu 3
e# 7\ ] .‘\- ‘:C": ; 1 O6E B
-’( .
Joro-envase: sel e
[ B e XK«

. Readuqs'son

qgue no requiere
Olde un prgrm de
S V|dr R4 wury,

W \(4"(4)0(,),” "
ores ‘;.mo)os slelfe .

: moériol
de c , ietiolesde ‘e con 1ados ) .gr egﬁones
y/0 exerecj ¢ nerg 0" clasific @ ne #esiduos sanitarios
especificos. > ~ ”o® & ot

Este 'HQ
cuando se d ~\‘o
mg/cmz.

L 4
%;’slempre y
e cmzege de_uofr Isa de 200
e )
® Ceccccee®’®
4.2 Residuos qufml’cms ét y m
Para su recogida y ge?’rlon Q;L de?ros de actuacion indicadas

en el Protocolo de Gestion de RemdﬁOsd’ebgosos?ajﬂzodo por la Unidad de Prevencion
de Riesgos Laborales UPRL, el cual se encuentra disponible para su consulta en la pdgina
web de la Unidad: http://uprl.unizar.es/procedimientos.html

No obstante, a continuacién se indican las recomendaciones generales para la
manipulaciéon segura de residuos y productos quimicos en general.
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» Se evitard cualguier contacto directo con los productos quimicos, utilizando
medidas de proteccién individual adecuadas para cada caso (guantes, gafas, etc.).

* En caso de desconocer exactamente las propiedades y caracteristicas del
producto a manipular, todos los productos deberdn considerarse peligrosos, asumiendo
el mdéximo nivel de proteccion.

* El llenado de los recipientes de Ie.SIQU.os debe efectuarse con los medios

adecuados, de forma lenta % corﬂr&l&ci*ﬁfo @radér‘ se interrumpird si se observa
cid e

cualquier fenémeno angrmal, co la 'inqemen’ro excesivo de la
temperatura. W D °

[ ] ..
+ Siempre se gfiq S /) ecq'raign’res n I@s etiuetas de residuos
. . ® [ . .
peligrosos que’ w OQ Site 'dg qra identificar

exactamente #su pfenido S clene a |dbg’roles de
incompatibili o > 8 °
. Los.e V. de résiduos permanecg 'ﬂ’”?“:" cerfrados despuesd
® WK o ®

° "’ - . H
IO spartamentos (ge ’-%;@Ma.r ﬂ peligrosos dispo
person T dble de la gesi \'.?iE o,"-’-r u,}_ "0‘ mada por la URRL.
\

GTUD O .,5' |
.
‘//“

0 . . 0
Yoy '!.. u- m'" ; i
\\"Q)i ’-)lCJL(_:;,l 10
o pogtasUnidddide
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5. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DE USO HABITUAL EN
LABORATORIOS

5.1 Proteccidén de las manos.-

Es conveniente adquirir el hdbifa detusar guentes,orotectores en el laboratorio:

e Parala monipulocién,de‘sﬁs ias Siv riten&s de elevada toxicidad o de
elevado poder de pqne'r'r cidnen iel. Son espegialment€ recomendables cuando se
da la posibilidad dg® t .OQUCJOSoTéX&Cpgg vé Igds&ridas por cortes.
« Para la mafiguladion Ye f . *e
®, ® J ®
tur jp
® [ ]
® °
. .

. Pororzw U IISe de vidrio cuando hay peligro déere
(]
le gafas de prb;

@ .. . T .
projeecion s.o ace impres : Joshay Fiesgo ([de salpicaduras,\@
explasion.! o . é A E __' AR g

®
py
cu

R C e
a ( m‘
e Se- A0 aae-parcproie
vl o | LY ae
-
[ ]

RAYIRETINGE
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6. EQUIPOS DE SEGURIDAD DE PROTECCION COLECTIVA Y EQUIPOS
PARA EMERGENCIAS.-

6.1 Equipos de Proteccion colectiva: Campanas extractoras.-

Las campanas extractoras, gracias € ®s@ woleq’d.od de aspiracion, capturan las
emisiones en forma de ggss Ai& Y etc ner St Yas Sustancias quimicas en su
interior. o*® I ®e .

.I {ades los, x im re@lcos de laboratorio
o
ae
(4

[
En general, gs*
en una campgn ‘reacciones o la
s

emision, siemBr en Broducir sorpres y las pdrede d gctuaran de

medio de fopfencion. ¢ ¢ N ®e o
An.’r& de .|ﬁ .o, hay que -.gj;;l}(t:},,“ﬁ ‘que estd co<.: d,

O es necesarie vé{g{";ii gbajando en ella, se uj.

® ® AN,
npre Yatmends &b
35X
i

shdable frabajo 7;3

I

\

odctes qui

'

del venftilador, e
e O oi} en
4

i

" .
) ofermi ,V<<i-,ylé, “M‘ff ‘
und's a ”‘ - \ ‘(" y ' /' 3 . ”',"“

% e
My
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ki gl
3]8]

D
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P
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000
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®
cilﬁod.

°
®
®
%ﬂdose un
[ ]

]

[
o r?tﬁa Jedds ps ro ols .edrés de ellos.
‘.00000000‘.
.,.o . h 2B °® . .
Se comprobard qeg lo v@ojo ’rol ai‘w resa les”y el camino libre de
obstdaculos para llegar a ellSse o . P

® °
Los lavaojos fijos deben tener |a's Coierta’ @rd’réc?oros puestas.

Se comprobard que el flujo del agua es correcto y que no existen depdsitos de cal,
o6xido o suciedad en las rejillas.
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6.2.2 Duchas de seguridad.-

Las duchas de seguridad constifuyen un sistema de emergencia eficaz cuando se
producen salpicaduras o derrames de sustancias quimicas sobre la piel o la ropa.

Deben estar senalizadas y facilmente disponibles para todo el personal.

Las duchas deben proporcionar el suficiente caudal para empapar completamente
a la persona. Debe tener un sw’renrpmm abrir el Paso, deI agua que sea facil y rapido,

por ejemplo asiendo una onilc! 6 varil ong$ ta @ yna cadena.

Se deben qufro; i op confamina 7#“ ose estd debajo de la
ducha. ...0000000. V
Mantenlmlen,tb °> e, O

Se co y'el camino

libre de ob oc

yeIc;ore

(Z
6.3.‘Ems dé proteccion m ‘
* 8 A.A , .
[ :\3\:3.'.'.lj
/‘-“-\s

? : ’ ) \ 3 v 4 '. ‘ o B . '
| odims . o NN,
6.3.21\4% Gho youP . =mih .
°
LaS grfantaspeh g Sidh-efj , JIs0.ce-fuegoss Poyatas
o vitrinas \/‘5.0@1 3 > fuEo n ®
°

ASyiine®
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7. DERRAMES DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS.-

7.1 Actuacion en caso de vertidos: procedimientos generales.-

En caso de vertidos de productos quimicos liquidos en el laboratorio, debe actuarse
répidamente para su neutralizacion, thqrcscxw elwnomon

En funcion de la oc’rlv‘obbl Iob éomoduc’ros utilizados se debe
Ilzo boses y disolventes

disponer de agentes 3!|oe

Ci
orgdnicos. Consultor %' cee00c0a, P
De manergrgene chaerta Utiizocionide eq 1PQ @ D, QCCIOF‘I personal
(guantes imper, o. cto y gafas de seguri 0, Ofos onsul’roro la
ficha de sgg*é% ‘:' =
N

7.1.1 LigUi

hBS Q #’.-
absofb, \ 0, ‘.]
]
serrin

°
e ’cg:ehﬁiados en
rﬁlr sellarlas

irdcibn con una

6, a poder ser

C
14 Wiyl
Se @bsorberé ao
forma de é;’rr Pajos) o a
con una Io

= bo (e’ Y E )
pipeta Pos’reur‘ fme otfecogido ﬂ

protegido con oqu [ eﬂnﬁ‘ eoee?
La recuperoaon t:lel | ide &s importante ya que

de esta manera se evita Lm.fg n e;m@nen’re Téngase en cuenta
que la divisién del mercurio en pends.g);w surmeﬂ’rﬁ su capacidad de evaporacioén,
junto con la cercania de focos de calor o la incidencia de luz solar.
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7.1.5 Oftros liquidos no inflamables, ni toxicos, ni corrosivos.-

Los vertidos de oftros liguidos no inflamables ni toxicos ni corrosivos se pueden
absorber con serrin.

7.1.6 Actuacion en caso de oftro tipo de vertidos.-

De manera general, previa con;uy‘q cqn.lq ficha de datos de seguridad y no

disponiendo de un método espe o apsormon con un absorbente
de probada eficacia (carb ctiVos ver n‘o i
nto e eli

&uogos u orgdnicas, etc.) y
a continuacion oplp&rle ﬁ i n rec rdado. Proceder a su
neutralizacién diréct $ €8 A% Oexls‘on de su efectividad,
valorando sieqbrw blllde generacion de g bqp 30 inflamables.
7.2 Ellmlnq
EQ o el os en que sg reco 5 r obsoraon oceblerse a
continu 50 ehmmoaon ¢ ro; i cifico recom oao ello
o blén Iq omo un resj S ' Jn el procedimientd d stion
de 5e s de/la UZ. ° °
® 0. .. ®
, Q. ®
PRODUCTO O
FAMILIA NEUTRALIZACION
Acetildror delc C
A indrganiaos (pra r
AC|do organicos anba Sdi
luorhidrice*s. ugid roxi cic r 3
@\h T sulfato sé , aci ulfu ' H= adi 2
Aldehido$ s i s ic ® ¢
A igena r cia D o N l ,’._'
Amid alcali C <\ * o
icigh i = i ico
Aminas alifélicas ® ¢ ¢ " i acido’sulfamico
Ami aticdse / |1 [ : =6 )%o”aci ég?ico
e AT T el SASEA,
Azoderivados L ] cién 1 nitrate deycérie n ® e
Bases inorgahi o oy S, 2ED ..
Bases pirimidipic isulfate sédicey acido sulftiri id8 (pH agitlo sulfamico
Borohidruros “ o A@ualfria en exeesos s 0 0 @ ® © 5"
Bromuro de etidio "o on activo; i D 0'Azul od‘&'(colorante)
Carbamatos !'so hi ido sodico «®
Cesio Butandl e terbutan aneia ©
Solucién de bisulfit8 &34iCo en exceso. Ver también procedimiento
Cetonas general de inflamables
Cianuros Solucién de hipoclorito sédico. Mantener siempre el pH basico
Clorometilsilanos Agua fria en exceso
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Compuestos organicos
de azufre Metanol frio
Diisocianatos Metanol frio
Etenolaminas Bisulfato sddico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico
Fluoruros Solucién de cloruro célcico
Formol Solucién de hipoclorito sédico
Fésforo blanco y Solucién de sulfato dobré y bey;ralizacién posterior con
fosfuros bicarBon hipdelofito s *a
Halogenuros o aEﬂ
inorganicos e arbona dico

QlUCI d
@

t Xi@
arbemnato sddico " ®

%cic’m de hipoclatifo sédi

(]
H Vermiculita en ab i
Hidruros enér. Recoger con disoWer . No emplea u Icoholes
Yodgrﬁe 53&1}3 Carbg 0. - zul algodén (cel

Halogenuros d.e'écido
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Litio o/ Ag °
® 3 A .
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M L r nto A
et a
d 08 Cmar er
ilados ¥ | Recage 0 u a eut
Org 43] _tﬂi okrd IREcage 0 N a rﬁal
Peracidos kL——d 'diCJ u i K
idricds % mi abun ia
résteré rmiculi 3 ia
PergxXido — ia
‘Poli as Bis 0 olsulfurice di pH= 0 acid
Rotasi B, i
R¥ ® — i e &
Si ) y i ; ° ®
Sodio o ¥/ | x 3 240 .
S_ulf_afgd tilo X w/ wf wj Wy L *\ ¥ Y, o
dietilo @ ° ® e
'. ucion d& hidfacldfito"en & MI Cla y.agua ja an
Sulfuros aleali NipocIarts 86aTE 1“1 ¢ 7 e ® .
. —
., ior® de i e b Giaya @sa con
Sulfuro de carboro h 0g0di®e 0000 e °
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8. PLANIFICACION DE LAS PRACTICAS.-

A la hora de realizar una prdctica o actividad determinada en un laboratorio se
debe especificar qué medidas de seguridad deben ser puestas en practica.

Lo idéneo es que estas instrucciones sean redactadas por los profesores que las

realizan y que se incluyan en los g.uipt;ec deslas préc’rk:gs que llevan a cabo los alumnos.

L ]
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o ®. ., .
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vueden ser
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Se desorg@ll’o an logsigujente
[ ]
. Relochﬁ'&%s' Odlctos quimicosague se=y

Sriginar reacciones oelig

[ ]
productaqs e gro
reoccigﬁ 2fpicas  estan _catalogadasi -' o-gpeligrosas  yaeg
inconjrolaples/er? ciertas con «.’e. derdugar jo demr@mes, emision b gg

(i 7 ®
0 gasesiic o.s' inflamable o\\\?, E ~"a'¢ OF faa!< recipiente.
° JA .‘% g - , .
s, Cargcteristicas de peligresidot,de-eSoS,Producios lquimicos: puede
d °R pre 1y nl -
eelds frases R presentes en el|eriguefadol Djds de datosyde, segyida
¢/ RatAlAReA [P “ LWLy,
o i . ‘(;')\'(’?'C)"C)'
) L { , ) ‘:‘ e ..U::I.:b
X e

SUOTTON
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9. INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y EQUIPOS DE TRABAJO

9.1 Material de vidrio.-

9.1.1 Riesgos asociados a la utilizacion del material de vidrio.-

e Cortes o heridas producidgs.mPrb’rbr’i?jél Fnﬁﬂecicalpe vidrio debido a su fragilidad

.. , . . [ ] . .
mecdanica, térmica, com.buw brusc®s de t era .larbln’rerno.
e ncia del p sojde

®
e o.o‘le material de vidrio
qdos, dlaves de PasQ. ¢ .on

s Cortes o heridgs.do o CB
obturado: frosco.s,-’rop%s 4 or ® .
* Explosion, fmplosion,en opéra Y
* IncengfogSor &ﬁﬂg vidrio que
los con’rem& e
. o%da

!

of-1le ’

s&ias
on’ricorf‘q rotegciQr
protectorad. S'E el ’e =]
apertura so'r:g ohie
de ebullicién Trafe
realizar la operadiér //

0 Ceccccee®’®
e Evitar que las piézas

[ ]
[ J
to iladdas)fgu ;Do;d]?jos colocando una
capa fina de grasa de sﬂieqn lasisuperfici \guﬁﬂzondo, siempre que sea

posible, tapones de pldstico. oo ® o0 ¢

g

ipiente antes de
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9.2 Refrigerantes.-

En caso de corte de suministro del refrigerante, habrd que interrumpir
inmediatamente el aporte de calor, instalando un sistema de seguridad que lo haga si es

necesario.
Los tubos de goma se revisardn periédicamente y se desechardn si presentan algun
deterioro. s00%%%% %o,
® e,

9.3 Mecheros.- °
T

o® N
L1
‘IQ pes'k!a lets, uo. s a as™Se wiilizardn aparatos
.lrﬁlﬂs bafos, places.calefacto S ﬁo.
dmente los ’ruboe goma/de los'meche evitar que se
(3 .'. .o
® [ ]
o °
- °

Se suprimirdn, &
alternativos en ptesenc

Se revisarg
produzcoa?&
[ ]

.
9.4 Ban ptes. ” ,. A .
irel flm’o del bano e‘:? > =,t,'lx?.' a, glicerina, are e mcion
del ffiquido qué e quiera col . ; . T
® _ . Yy, — 1
ehffo, del bafo se sujef .&/ : nies A o
o/ R 2 A 1 . 4 - B = °®
o/ WY ' &)
G 1e

\$
N
w’rrol

19

~ é e
Qjardp POy €N

U P YY X X
N
*Bb3e0000®

-, O

3

e  de Segotidat
)
9.6 Estufase 2 o
° [ P~ f 7 ®
La estufts 4 de® ur oslde le n’y rétefieion «Por filtrado o
condensaciéon p& N (o} an S .chso de secado
No se introduciféin ores | mgables, a no ser que la
§

os Valatiles quesse Bro
SELyTIAL
estufa sea de seguridad dument "’
Dispondrd de un buen sisterha de qufjn;g k]éenfp.ero’ruro mediante termostatos.
Se revisardn periddicamente las conexiones eléctricas y los sistemas de seguridad.
Se esperard a que el material de la estufa se haya enfriado o se utilizardn guantes

de proteccion y pinzas para sacar el material de la estufa.

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05



Seguridad en los Laboratorios.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
U.P.R.L.

9.7 Centrifugas.-

La centrifuga deberd tener un sistema que impida que se ponga en marcha
cuando no esté debidamente cerrada y que impida que se abra cuando el rotor esté en
movimiento.

Estard anclada a la mesa o al suelo para evitar su desplazamiento o su vuelco.
Se utilizard equilibrdndola con elepeso® de» dog _tubos, situandolos en extremos

opuestos y en nUmero par. e ® ¢ L °,

Se llevardn a cape procedimientos d antenimiento, 2q Y desinfeccion.

Se tendrd espéci id s e} k)mooc&'m‘dp. 0s y 'po.sible se intentard
centrifugar en wbgs celra S0 ® " e,

. °

[ J . ®
®
° * ..o j ‘e
9.8 Cromgtt , ! ® )
. o . (pﬁg\ & L,
Debido existe riesgo de quenTe x""’?';!.’:% ulagidn de
porfe;’ I 39 (inyector, g0 na ‘:;agg;,;\;, N 6 o se
utilizaré ntes’ de proteccid ;'3:
* ?:\ god
. SIS

> 1’” @ ..
F&F‘{? Rt foe Sdel
frats ¥ ' o .
&i > Gl apilres y [defosdetectores
</ . ' CoNCIene

SASARAS RS O

en gl exterior.
e

La instalaciondé i

) g
Se tendrd esp i iada >
Se revisdrgn
comprobard qué p
Se utilizardn gL’ e
o

Ui ?Uggea adnstaloeidn
f

[ J
. @ ..
e&sorl acceeder a las superficies
[ ] . ¢

Ci ST
calientes (horno). e, 1V 1ﬁ
No se mirard directament& & togllgma € JJalampe

[ ]
e Qe.gu el, &parato y se
®

) - . L.
Fa o se uftilizard proteccidn ocular.

9.11 Otros equipos

Se revisardn periddicamente todos los sistemas de seguridad de los equipos de
trabajo e instalaciones que se utilicen y se comprobard el correcto estado.
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Se revisard la instalaciéon eléctrica y sus conexiones.
Se utilizardn los equipos de proteccidén necesarios.
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10. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA. PRIMEROS AUXILIOS.-

10.1 Fuego.-

Fuego en el laboratorio:

intentar controlar y ex’rmgwr%ffu o rdpi ent o'el e.x’rin’ror adecuado o una
L

manta ignifuga. °
[ J
No utilizar nunc a
disolvente. ° e®®
. .09
Io?ﬂ S
ificiqQ o i

Si se produce un conato QQinc'ehd’[:*ﬁj? ddtx:n:bpes iniciales deben orientarse a

gragor elfeeg OesRIQVOC inflamacion de un
e,

Evocuc!r
Conserjerlc

‘ obre si mismo
‘,‘ C?

[Ad, salvo si estd

Pos’rerierm t'. O pIOS y
IIevoremo '

Si el aer
0 20 minutos? o

Si el derrcﬂ‘g 5;

una disolucion so’rUr ? %
Como norma generel mls n qsus Debe acudir siempre
al médico aunque la surkcﬁcl (DfGndIdOd sea pequena. Las

gquemaduras mas graves requieren o‘rérkbﬂ?rbalco mmedlo’ro

o, Ml ) S
'@” uam \ = 5 a.&z?;f

Si las quemaduras sean producido por causa de la electricidad, no focaremos al
accidentado sin antes haber cortado la corriente. Retiraremos a la victima procurando
asegurarse bien de que a nosotros no nos afectard la electricidad utilizando materiales
agislantes (madera, goma, etc.). Cuando estén presentes respiracion y circulacion
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espontdneas, tfrataremos las puertas de entrada y salida de la corriente eléctrica como
cualquier otra quemadura vy frasladaremos urgentemente al herido a un centro
hospitalario.

10.3 Cortes.-

Los cortes producidos por la uﬂlizo;:iér; de, xiczrio, es un riesgo muy comun en el

laboratorio. Los cortes se de.beri iar, qu ?ri!en’@,.durcm’re diez minutos como
minimo. Si son pequeQQS %e deben, dejar ongg
colocar un apésito gsteril-gde d

€ T&r.y. dejar secar al aire o
No in’ren’ror.e&’rro$r s exirafids-enclovddes:
. ® ° ° . o .
Silos cordes s% ermorragia con
®

gasas y presiofan
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